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收获机防护装置 静态试验方法和验收技术条件
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _GoBack]本标准规定了收获机械防护装置的静态试验方法和验收技术条件。
本标准适用于玉米收获机、水稻收获机、谷物收获机、青饲料收获机等轮式自走式收获机。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 700-2006 碳素结构钢
GB/T 3274-2017 碳素结构钢和低合金结构钢热轧钢板和钢带
GB/T 6236-2008 农林拖拉机和机械 驾驶座标志点
术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]    GB/T 6236-2008界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  防护装置  protective structure
    避免或减少在整车使用中车辆翻滚对驾驶员造成伤害的结构。其特征是具有一个足够大的规定空间作为容身区，当驾驶员坐在结构包层内部或坐在由一系列从结构外边界到收获机械的任何可能接触地面部分的直线所围成的空间里时，都能对驾驶员起到保护作用，且在收获机械发生翻车时能使机器保持在翻到后的位置不动。
3.2  车轮中心面  median plane of the wheel
    与轮辋两侧外表面等距的平面。
3.3  轮距  track
    通过车轮轴线的垂直平面同车轮中心面的交线在支承平面上交于一点，如果A点和B点是收获机同一轴上两个车轮如此定义的两点，则轮距是A点和B点之间的距离。
3.4  收获机中心面  median plane of the harvester
    将收获机的A点和B点调至最外端的极限位置，与AB线中点处正交的垂直平面。
3.5  轴距  wheelbase
通过前、后轮轮距AB的两条直线，分别作两个垂直平面，这两个平面之间的距离。
3.6  基准面  reference plane
    为沿收获机纵向且通过驾驶座标志点和方向盘中心的垂直平面。
3.7  容身区  clearance zone
    容身区是相对于基准面和驾驶座标志点(SIP)定义的，见表1和图1、图2。
表1 容身区的尺寸
	线段
	尺寸/mm
	备注
	线段
	尺寸/mm
	备注

	A1A0
	100
	最小
	D0E0
	300
	最小

	B1B0
	100
	最小
	J0E0
	300
	最小

	F1F0
	250
	最小
	A1A2
	500
	最小

	F2F0
	250
	最小
	B1B2
	500
	最小

	G1G0
	250
	最小
	C1C2
	500
	最小

	G2G0
	250
	最小
	D1D2
	500
	最小

	H1H0
	250
	最小
	I1I2
	500
	最小

	H2H0
	250
	最小
	F0G0
	—
	视具体机
器而定

	J1J0
	250
	最小
	I0G0
	—
	

	J2J0
	250
	最小
	C0D0
	—
	

	E1E0
	250
	最小
	E0F0
	—
	

	E2E0
	250
	最小
	—
	—
	—



[image: C:\Users\lenovo\Desktop\微信图片_20220501102025.png]
注：1—驾驶座标志点。
尺寸参见表1。
图1  容身区图示
[image: C:\Users\lenovo\Desktop\微信图片_20220501102058.png]
注：1—驾驶座标志点；2—载荷；3—垂直基准面。
图2  容身区图示
3.8  不带配重质量  unballasted mass
    收获机处于使用状态，燃油箱、管路和散热器均充满，防护装置安装有覆盖件，配置正常使用所要求的附件部件，除驾驶员的质量，收获机不带配重时的质量。
3.9  参考质量 reference mass
    由制造商选取的用于计算试验时输入能量和压垮载荷的质量，应不小于不带配重质量。
允许测量误差
    本标准所允许测量误差应按下列规定：
    时间：±0.2 s
    距离：±0.5%
    力：±1.0%
    质量：±0.5%
符号
    下列符合适用于本标准：
    ah    座椅水平调节的一半，mm
    av    座椅垂直调节的一半，mm
    D     防护装置在加载点沿加载方向的变形量，mm
D’    用于计算所要求能量的防护装置的变形量，mm
    EIL    纵向加载时所吸收的输入能量，J
    EIS    侧向加载时所吸收的输入能量，J
    F     静载力，N
    Fmax   加载时出现的最大静载力，N
    F’    用于计算所要求能量的力，N
    M    用于计算能量和压垮力的质量，kg
试验时驾驶座位置的确定和调整
    试验时驾驶座位置的确定和调整按下列规定进行：
6.1  若驾驶座位置可调，则将驾驶座调整到后部最上的位置。
6.2  若驾驶座靠背可调，则将驾驶座靠背调整到中间位置。
6.3  若驾驶座可前后、上下调节，则前后和上下均调整至中间位置。
规则和说明
7.1  通用规则
7.1.1  防护装置既可以由收获机制造商生产，也可以由另一家公司生产。无论哪种情况，防护装置只有装在用它的收获机上进行试验时才有效。
7.1.2  用于进行静强度试验的防护装置，应以常规方式安装在所配置的收获机底盘上，应包括所有的辅助支架和可能受施加于防护装置上的载荷影响的其他部件。
7.1.3  在对防护装置进行试验时，凡是能由驾驶员拆除的一切零部件应拆除，凡是能打开的车门、天窗和窗户等也应拆除或将他们全部打开，以便试验时不增加防护装置的强度。特别说明，这些附件在打开状态下翻车时不得危及驾驶员的人身安全。
7.1.4  在技术参数说明中应有临时覆盖件的描述。所有的玻璃或类似的易碎材料在试验前应拆除，对于试验时可能造成不必要损坏的对防护装置的强度和尺寸又无影响的部件，也可在试验前拆除。
7.2  试验设备
7.2.1  水平加载试验
    水平加载试验中应使用下列装置：
    (1)使用的材料、装置及固定方法，保证将收获机底盘牢固地固定在试验台底座上。
    (2)对防护装置施加水平力的装置，应保证载荷均匀分布在于加载方向垂直的作用面上。
        (a)加载梁的长度不小于250 mm且不大于700 mm，并且为50 mm的整数倍；垂直宽度为150 mm。
        (b)加载梁同防护装置接触的边缘圆角半径不大于50 mm。
        (c)使用万向节或类似装置，以保证加载装置不妨碍防护装置沿加载方向以外的任何方向变形。
        (d)加载梁在防护装置上所确定的直线不垂直于加载方向时，应将间隙填满使载荷在整个加载梁上均匀分布。
    (3)测量力及沿加载方向相对于收获机底盘的变形量所用的设备，测量应连续进行。测量装置的安装位置应保证能在加载点及沿加载方向记录力和变形量。
7.2.2  压垮试验
    压垮试验中应使用下列装置：
    (1)使用的材料、装置及固定方法，保证将收获机底盘牢固地固定在试验台底座上。
    (2)可对防护装置施加垂直向下作用力的设施，包括一根宽度250 mm的刚性梁。
    (3)测量施加的总垂直作用力的装置。
7.3  试验条件
7.3.1  防护装置应紧固到试验台底座上，使连接防护装置和试验台底座的各零件在加载时对于防护装置无显著变形。加载时，除最初支撑外，防护装置不得有来自外部的任何支撑。
7.3.2  防护装置上应安装必要的仪器设备，以测量所要求的加载力和变形量数据。
7.3.3  全部试验应在同一防护装置上进行，整个试验期间不允许对防护装置进行维修和调整。
7.3.4  全部试验结束后，测量并记录防护装置的永久变形量。
7.4  试验顺序
    试验应按照下列顺序进行：
7.4.1  纵向加载试验
    在防护装置最上面的前部横梁构件施加纵向载荷。
7.4.2  前压垮试验
    在防护装置前面顶部构件进行压垮试验。
7.4.3  侧向加载试验
    在防护装置最上面的侧面横梁构件施加侧向载荷，如果座椅侧置或防护装置强度不对称，应将侧向载荷施加在最可能导致容身区受到侵犯的那一侧。
7.4.4  后压垮试验
    在防护装置后面顶部构件进行压垮试验。
7.5  水平加载试验
7.5.1  总则
7.5.1.1  使用与加载方向垂直的刚性梁，使加载到防护装置上的载荷均匀分布。加载时，为保证精度，应连续记录加载力和变形量。加载速率应使加载相当于静载荷。
7.5.1.2  施加载荷的方向应满足下列要求：
    试验开始（无载状态）：±2°
    试验期间（加载状态）：水平线以上+10°、水平线以下-20°
    加载时变形速率不超过5 mm/s，则认为载荷相当于静负荷。
7.5.1.3  如果加载点处没有横梁构件，则用一根不增加防护装置强度的替代梁进行试验。
7.5.2  纵向加载试验
    施加的载荷应水平并平行于收获机中心面，从前向后进行加载。纵向载荷和侧向载荷不应施加在收获机中心面的同一侧。
载荷应施加在防护装置最上面的横梁构件上，加载点位于防护装置从顶部侧边缘向里三分之一宽度处。防护装置的宽度是平行于收获机中心面并同防护装置外侧端点相切的两条直线之间的距离。如果横梁构件是弯曲构件，则在纵向加载时只需考虑防护装置末端的宽度。
    在下列情况下应停止纵向加载：
——防护装置所吸收的能量不小于所要求的输入能量EIL：
EIL = 1.0 M
    ——防护装置侵入容身区或容身区超出了防护装置的保护范围。
7.5.3  侧向加载试验
施加的载荷应水平并垂直于收获机中心面，载荷应施加在驾驶座标志点前(160+av) mm处的防护装置最上端。如果能确定翻车时防护装置侧边的某个特定部位首先触地，则加载点应选在此处，但应保证载荷均匀分布。
    在下列情况下应停止侧向加载：
——防护装置所吸收的能量不小于所要求的输入能量EIS：
EIS = 1.25 M
    ——防护装置侵入容身区或容身区超出了防护装置的保护范围。
7.6  压垮试验
7.6.1  前压垮试验
    加载横梁置于防护装置前面顶部构件上，使压垮合力在垂直基准面内，应施加的压垮力F为：
F = 10 M
    防护装置不再有任何可见的变形后，再维持此压垮力5 s。
7.6.2  后压垮试验
    加载横梁置于防护装置后面顶部构件上，使压垮合力在垂直基准面内，应施加的压垮力F为：
F = 10 M
    防护装置不再有任何可见的变形后，再维持此压垮力5 s。
7.7  验收条件
    试验时及全部试验完成后，如果防护装置满足下列条件则认为合格：
  (a) 在试验加载期间，不得有任何零部件侵入容身区。试验时不得有任何零部件撞击驾驶座。容身区不得超出防护装置的保护范围。
  (b) 开始试验前及全部试验完成后，分别测量防护装置主要构件相对于驾驶座标志点的位置；记录防护装置的永久变形。
  (c) 在各项水平加载试验中，在达到所要求吸收能量的瞬间，加载力应不低于0.8Fmax。
(d) 在压垮试验时，防护装置应能承受所要求的压垮力。
  (e) 防护装置不应有在翻车时可能严重伤害驾驶员或由于防护装置变形而夹住驾驶员（如腿或脚）的凸出的零部件。
(f) 其他零部件不得对驾驶员造成严重伤害。
7.8  试验报告
    试验报告应符合附录A的规定。


附录A
（规范性附录）
试验报告样本
    ——防护装置制造厂名称和地址
    ——提交试验的单位名称和地址
    ——防护装置的商标、型号、名称、出厂编号、出厂日期
    ——试验日期、地点、样品编号
A.1  试验收获机技术参数
A.1.1  安装被试防护装置的收获机信息
  ——收获机商标
——收获机型号
——收获机名称
A.1.2  收获机整机照片
A.1.3  用于计算加载能量和压垮力的参考质量M：        kg
A.1.4  收获机驾驶座
  ——驾驶座商标/型号/型式
  ——驾驶座标志点SIP的位置（相对于后轴中心）
A.2  防护装置技术参数
A.2.1  防护装置安装细节的照片
A.2.2  防护装置结构的简要叙述
A.2.3  从后面及侧面表示防护装置驾驶座标志点位置、安装细节的总布置图。带防护装置的收获机外部和内部等主要尺寸应标注在图纸上。
A.2.4  尺寸
    按条款6的要求调整驾驶座位置和驾驶座靠背，测量相关尺寸。
  ——顶棚离驾驶座标志点的高度，mm
  ——顶棚距离地板的高度，mm
  ——在驾驶座标志点上面(810+av)mm处防护装置的内部宽度，mm
  ——在驾驶座标志点上面方向盘中心处水平面内防护装置的内部宽度，mm
  ——从方向盘中心到防护装置右边的距离，mm
  ——从方向盘中心到防护装置左边的距离，mm
  ——从方向盘边缘到防护装置的最小距离，mm
  ——在驾驶座标志点上面(810+av)mm处到防护装置前边的水平距离，mm
A.2.5  防护装置所有材料的技术规格
    防护装置所用材料的技术规格应符合GB/T 700-2008、GB/T 3274-2017的规定。
A.2.5.1  主框架
型材规格、材料及执行标准
A.2.5.2  安装支架
型材规格、材料及执行标准
A.2.5.3  玻璃
    玻璃材料、厚度及执行标准
A.2.5.4  装配和安装用螺栓
    螺栓规格、数量及执行标准
A.3  试验结果
A.3.1  试验条件
    加载试验是在：
        ——左前方/右前方
        ——前顶部
        ——右侧边/左侧边
        ——后顶部
    用于计算加载能量和压垮力的质量：       kg
    施加的能量力：
        ——前  部：       kJ
        ——压垮力：       kN
        ——侧  面：       kJ
        ——压垮力：       kN
A.3.2  试验后永久变形量的测量
A.3.2.1  各项试验后所测得的防护装置的最大永久变形量
    后部（朝前/朝后）
        ——左边：       mm
        ——右边：       mm
    前部（朝前/朝后）
        ——左边：       mm
        ——右边：       mm
侧面（朝左/朝右）
        ——前面：       mm
        ——后面：       mm
顶部（朝下/朝上）
        ——后面   左边：       mm
                   右边：       mm
        ——前面   左边：       mm
                   右边：       mm
A.3.2.2  侧向加载试验时瞬时变形和永久变形之间的总差值（弹性变形）：       mm
A.3.3 曲线图表
    ——纵向加载试验时载荷—位移曲线图
    ——前压垮试验时载荷—时间曲线图
    ——侧向加载试验时载荷—位移曲线图
    ——后压垮试验时载荷—时间曲线图
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